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RESUMO - Tendo em vista o desenvolvimento de uma das bases do Programa PET,
a pesquisa, dois alunos do PET-Computagao de Campina Grande iniciaram, junto com
a Nokia Embedeed, um projeto de desenvolvimento de alguns mddulos de uma
ferramenta para manipular alguns artefatos para composigéo dindmica de softwares.
Este artigo aborda mais especificamente a constru¢cdo de um Builder e Properties
Views para um plug-in da plataforma Eclipse, com o intuito de realizar
desenvolvimento baseado em componentes.

ABSTRACT - Thinking about developing one of the bases of PET Program, the
research, two students of PET-Computagdo from Campina Grande had initiated
together with the Nokia Embedeed a development project of some modules to build a
tool to manipulate some devices where the purpose is the dynamic composition of
softwares. More specifically, this article approaches the construction of a Builder and
Properties Views for a platform Eclipse plug-in with the intention of development based
on components.

(Palavras-chave: Componentes de Software, Eclipse, plug-in do Eclipse,
Desenvolvimento baseado em componentes, Properties View, Builder, PET-
Computacao).

1. INTRODUGAO

Com o propédsito de desenvolver a pesquisa do Grupo PET-Computacido da
UFCG (Universidade Federal de Campina Grande), dois alunos desse programa,
iniciaram junto com a Nokia Embedeed, um projeto de desenvolvimento de alguns
modulos de uma ferramenta para manipular alguns artefatos para composicao
dindmica de softwares.

O desenvolvimento baseado em componentes tem sido apontado como
promissor na construcdo de aplicagbes com maior capacidade de adaptagédo a
mudancgas nos seus requisitos. Porém, tal adaptacdo deve exigir esforgo e tempo de
implementagdo minimos, para atender ao requisito de time-to-market' a que se
submetem atualmente os sistemas de informacao das empresas [HEINEMAN, 2001;
SZYPERSKY, 1998].

Um componente é software auto-contido (self-contained), ou seja, somente
define uma funcionalidade e ndo pode ser utilizado sozinho, e possui uma interface (ou

' Tempo de produgdo do software até que este seja colocado no mercado.
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conjunto de interfaces) bem definida e documentada, que deve poder ser acessada
em tempo de execugédo do software gerado pela composicao.

O projeto COMPOR [COMPOR, 2005] visa a criagao de todo um ambiente para
o desenvolvimento de software baseados em componentes. O projeto é dividido em
nove subprojetos de acordo com o contexto da pesquisa: aplicagdes, modelos de
composicao, ambientes da execucdo, estruturas, linguagens, métodos, repositérios,
utilidades, e workbenches®. O foco da pesquisa ora apresentada sdo os modelos de
composi¢ao, mais especificadamente o desenvolvimento de ferramentas para a
modelagem da composicao de softwares, através de ferramentas graficas.

A ferramenta adotada foi o Eclipse, a partir da qual estd sendo desenvolvido
um plug-in para composicao de softwares através dos componentes desenvolvidos
pelo projeto COMPOR. Os médulos dessa ferramenta, que foram desenvolvidos e que
estdo sendo tratados neste artigo, sdo o Builder e os Properties do plug-in do Eclipse
[Eclipse, 2005], como sera descrito nas se¢des 1.3, 1.4 e 1.5.

1.1 Arquitetura de componentes COMPOR-CM

A arquitetura de componentes do modelo COMPOR-CM possui dois tipos de
entidades: contéineres e componentes funcionais. Os componentes funcionais
implementam as funcionalidades do sistema, disponibilizando-as em forma de
servicos. Os componentes funcionais ndo sdo compostos por outros componentes, ou
seja, nao possuem “componentes-filhos”. Os contéineres, por sua vez, nao
implementam funcionalidades, apenas gerenciam o acesso aos servigos dos seus
“componentes-filhos”. Ou seja, os contéineres servem como “portas de acesso” as
funcionalidades dos componentes neles contidos. Na Figura 1 é apresentada uma
arquitetura de sistema baseada em composi¢cao de modulos. Para tal arquitetura cada
modulo é composto de sub-mdédulos que implementam as funcionalidades do sistema,
mapeada em uma estrutura em que os nos-folhas representam as funcionalidades
(componentes funcionais) e os outros nds (contéineres) representam “portas de
acesso” as funcionalidades [Almeida, 2004].
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Figura 1 - Mapeamento em arvore da arquitetura de um sistema.

Com base neste mapeamento de arquitetura, o modelo COMPOR-CM promove
a reutilizacao, tanto no nivel de componentes funcionais como no nivel de contéineres.

2 Areas de Trabalho onde podero ser desenvolvidos softwares por composigao através de uma
interface grafica.



Na Figura 2, por exemplo, apresenta-se a arquitetura classica de software em trés
camadas na visdo do modelo COMPOR-CM. Nesta figura, cada uma das camadas foi
mapeada em modulos e suas funcionalidades em sub-moédulos. O sistema (visto como
um contéiner) é representado por trés modulos (ou trés contéineres), que por sua vez
possuem componentes funcionais, os quais provéem os servicos do sistema.
Visualizando um contéiner como uma caixa preta, a reutilizagdo pode ocorrer no nivel
de sistema, para interoperabilidade com outros sistemas, por exemplo; no nivel de
modulos, caso ocorram modificagées no tipo de interface do usuario ou estrutura de
armazenamento, por exemplo; e no nivel de componentes, caso alguma
funcionalidade do sistema possa ser reutilizada em outros contextos [Almeida, 2004].
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Figura 2 - Arquitetura classica em trés camadas mapeadas em médulos

1.2. Eclipse

O Eclipse é uma das ferramentas de desenvolvimento de software mais
polulares atualmente para o desenvolvimento em plataforma Java, sendo considerada
uma das ferramentas chave em se tratando de iniciativas open-source (codigo aberto).
Como IDE?, possui facilidades como visualizagdo de todos os arquivos contidos no
projeto de forma clara, ferramentas de gerenciamento de trabalho coletivo, compilagao
em tempo real, geragdo automatica de codigo, dentre outras.

Em virtude do uso da tecnologia de plug-ins (que sera detalhada com maior
aprofundamento no préximo tépico), o Eclipse permite personalizar o ambiente de
trabalho do desenvolvedor de acordo com o projeto que esta sendo desenvolvido, seja
ele, um simples projeto com paginas HTML estaticas, até aplicagdes com uso de EJBs
(Enterprise Java Beans), frameworks diversos ou J2ME (Java to MicroEdition) [SUN,
2005]. Além disso, a tecnologia de plug-in possibilita a criagdo de seus préprios plug-
ins.

Como open source ha anos deixou de ser sinbnimo de ferramentas sem
recursos, com bugs e sem suporte algum, o Eclipse permite que se possa fazer em
seu ambiente o mesmo que poderia ser feito em ferramentas pagas, como JBuilder
[BORLAND, 2005].

Atualmente, o responsavel pela continuidade do desenvolvimento da
ferramenta é o Consoércio Eclipse.org [ECLIPSE, 2005], criado pela IBM, empresa
responsavel pelo desenvolvimento da ferramenta em sua fase inicial e depois
disponibilizada como projeto open-source. Hoje o consorcio € formado por grandes
empresas de tecnologia de software e desde 2004, tornou-se independente sem a
influéncia direta da IBM [Eclipse, 2005].

O que faz desta ferramenta um diferencial € a flexibilidade proporcionada ao
desenvolvedor. Ele sempre trabalha em um workbench, isto €, um ambiente que pode
ser configurado conforme suas necessidades com uso de perspectivas (pode ser
definida como o projeto € visto sob o olhar de uma plataforma ou ambiente), além de

* Integrated Development Environment — Plataforma de Desenvolvimento Integrada.
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diversas views (visualizadores - ferramentas e recursos especiais para determinadas
tarefas) e editores [Johan, 2003].

1.3 Plug-in

A idéia de plug-in estd associada a uma extensdo das funcionalidades da
ferramenta, ou seja, “plugar” um pedago de software ao que ja existe, o qual ira
possibilitar ao desenvolvedor realizar atividades além das que ja eram possiveis. Com
isso, pode-se adicionar recursos a um ambiente, criar novos ambientes de
programacao para outras linguagens ou para um propoésito especifico [COMPOR,
2005].

1.4 Builder

Um Builder é um dispositivo que processa um conjunto de recursos para
realizar determinadas tarefas especificas, que serdo realizadas de acordo com a
implementacao feita para cada recurso, em que recursos podem ser arquivos, pastas,
projetos relacionados a um workspace*. Por exemplo, um Java Builder recompila
mudancgas feitas em arquivos Java e produz arquivos .class. A idéia é ter Builders
incrementais que verifiquem mudangas ocorridas durante o projeto e faga um
processamento necessario de acordo com as regras de cada ferramenta.

Builders sao configurados antes dos projetos, sdo associados a estes e rodam
automaticamente quando houver mudancgas nos seus recursos. Sao freqlientemente
usados para aplicar transformagdées em recursos para produzir artefatos de outros
tipos.

As agdes do Builder sao invocadas através da chamada do método build(), a
partir dessa acao, verifica-se o tipo de build que se deseja acionar.

Existem dois tipos de builds [Arthorne, 2005]:

* Full Build — este tipo faz um build do zero. Ele trata cada recurso do projeto

como se nunca tivesse sido visto pelo Builder e realiza o processamento
necessario em todos.

* Incremental Build — usa sempre o Uultimo estado do build, mantido
internamente pelo Builder, para realizar um build otimizado no qual sé é
verificado o que foi mudado desde a Ultima acdo do Builder. Esta ultima
mudancga é chamada de delta e € em torno deste delta que vai acontecer o
processamento do Builder.

Existe ainda um outro tipo, que pode ndo ser considerado um build
propriamente dito, pois sua acao é apenas descartar todo tipo de artefato gerado pelo
Builder, ele € chamado de Clean Build.

4 Area de Trabalho, onde estio localizadas as principais funcionalidades para a execucdo e uma
tarefa nessa ferramenta.



1.5 Properties View

O workbench do eclipse fornece muitas visbes, mas uma delas €& bastante
versatil, a Properties View ou visualizador de propriedades. Esta fornece uma maneira
de exibir as propriedades de um item do workbench selecionado. Um Properties View
pode exibir somente informagdes de leitura (n&o editavies), tal como as propriedades
de um arquivo de recursos ou pode exibir as informagdes que podem ser editadas,
como as propriedades de um ponto da extensdo em arquivo xml. Um Properties View
pode mostrar propriedades para varios itens. Um item pode ser um recurso do
diretdrio, um recurso de arquivo, ou um elemento dentro de um recurso (tal como uma
extensdo em um arquivo de plug-in .xml) [Johan, 2003].

2. METODOLOGIA

A metodologia utilizada no projeto foi bastante simples. Inicialmente, o
gerente da equipe indicou material para leitura, principalmente sobre a plataforma
Eclipse e sobre desenvolvimento de plug-ins para a mesma [GAMMA, 2004;
ARTHORNE, 2004 e SHAVOR, 2003]. Tomando como base esse material, foram
elaboradas duas palestras sobre as funcionalidades a serem desenvolvidas: o Build,
com o titulo “Build in Eclipse”; e o Properties View, com titulo “Tomando controle do
Properties View”. Esse conjunto de palestras foi oferecido para o gerente e toda a
equipe do projeto, e sendo realizada, ao término de cada uma, uma avaliacdo feita
pela equipe e pelo gerente.

Apoés essa fase de sedimentagdo do conhecimento, deu-se inicio a fase de
implementacdo das funcionalidades do plug-in. Todas as tarefas a serem cumpridas
nessa etapa foram bem definidas pelo gerente, usando a ferramenta xPlanner®. O
conteudo dessas tarefas nao pode ser publicado por uma politica interna do projeto. O
cumprimento de cada uma das tarefas € monitorado através da mesma ferramenta,
xPlanner, como também em reunides semanais com o0s gerentes para
esclarecimentos de eventuais duvidas e cobrancas.

Para essa fase de implementacao estido sendo dedicadas 6 horas semanais
de cada participante do projeto, podendo, cada um, definir da forma que achar mais
interessante o seu horario, exceto o horario da reunido semanal.

3. APRESENTAGAO E ANALISE DOS RESULTADOS

O desenvolvimento baseado em componentes € o foco do projeto, sendo para
isso necessario uma interface grafica de acordo com [Heineman, 2001].

Apoiando-se no conceito de plug-in, deu-se inicio ao projeto para a construgéo
de um plug-in que dé apoio a composicdo dindmica de software baseada na
especificagdo do modelo de componentes abordada anteriormente, o projeto CCT
(Component Composition Tools), conforme Figura 3.

Este projeto tem por finalidade a construgdo de um ambiente de programacéao
construido sobre o nucleo da plataforma Eclipse, em que o desenvolvedor ira poder
adicionar seus componentes e fazé-los disponiveis para o reuso (component
pallete/manager), gerenciar e configurar os componentes da aplicagéo
(componenttree/inspector), realizar testes de integracdo (component test) e descrever
novos componentes (component description wizard). Além disso, um editor de
componentes e um editor de aspectos estdo sendo elaborados sobre as ferramentas

> XPlanner ¢ uma ferramenta de planejamento e acompanhamento de projetos. Com a qual os
gerentes podem colocar as tarefas e a carga horaria planejada ou verificar os horarios dos
desenvolvedores e os desenvolvedores podem verificar as tarefas e colocar as horas trabalhadas
[XPlanner, 2005].



de desenvolvimento na linguagem AspectJ para facilitar o desenvolvimento de
atividades sobre o componente.
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s Component Editor Adapter Editor
3 || 3 3 || 2
& g 5 § ‘g Aspectd Development Toolkit (AJDT)
Ld (| -8 B )
= TN [ ] & mm - E
c @ @ g z ol
25| &85 S 5=
8= éE E £
£ g 2
8 18 [ °|5

Eclipse Platform

Figura 3 - Estrutura do plug-in.

A interface grafica do CCT é implementada com um conjunto de views do
Eclipse. Também foi criada uma perspectiva CCT para prover ao desenvolvedor uma
area de trabalho em componentes customizavel. Na Figura 4 é apresentada a principal
tela da perspectiva CCT.
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Figura 4 - Interface grafica do CCT no Eclipse.

Dentre todas as funcionalidades do plug-in, que esta em fase de
desenvolvimento, as que foram desenvolvidas pelos alunos do programa PET, e que,
portanto, seréo retratadas neste artigo, foram o Builder e os Properties, descritos a
sequir.

3.1 Builder



Com relacédo ao Builder, inicialmente foi desenvolvido um trabalho de estudo,
para os desenvolvedores se familiarizem com os conceitos relacionados a Builder
Projects. A partir deste estudo foi feito um seminario sobre o que foi pesquisado,
realizado no laboratério do projeto Embedded na UFCG e, em seguida, foi discutida a
idéia de como se implementar o CCT Builder.

Baseado no conceito de Builder foi planejado o desenvolvimento, para o plug-
in do projeto CCT, um Builder chamado CCT Builder, cuja agao é verificar os recursos
de um workspace CCT, verificar a existéncia de erros, validar os recursos que se
referem a componentes e copiar para uma pasta de saida os recursos verificados pelo
Builder, mantendo a hierarquia de classes do projeto.

O Builder devera verificar basicamente trés tipos de arquivos, com as seguintes
extensodes: cctproject, que é o arquivo de configuracao de um projeto CCT, fica na raiz
do projeto, .abc que sdo arquivos que referenciam componentes existentes e o .def
que sdo arquivos de registro de containers®.

Apos isto, deu-se inicio ao desenvolvimento. Primeiro foi dada énfase na acao
de Full Build, em que o Builder “varre” os recursos de um projeto e faz o
processamento necessario. Primeiro, o Builder projetado retira do arquivo .cctproject a
localizag&o da pasta de saida, em seguida o copia para esta pasta de saida. Depois é
verificada toda a hierarquia de recursos e copiada para esta pasta de saida. No caso
de arquivos .abc é verificado se o componente referenciado por ele existe na paleta de
componentes, caso nao exista é adicionada uma marca de problema (Problem Marker)
ao arquivo e o mesmo nao é copiado para a pasta de saida. Caso haja algum erro de
sintaxe, o mesmo procedimento é realizado. Em relagdo aos arquivos .def sao
verificados apenas os erros de sintaxe.

Logo apds o Full Build, foi implementado o Incremental Build. Da mesma forma
que o anterior, s6 que relacionado aos recursos do delfa, que é a ultima mudanga no
estado do projeto.

Por fim, o Clean Build foi feito de acordo com o que deve ser o seu
comportamento. Ele destroi todos os artefatos colocados na pasta de saida e remove
todas as marcas de problema colocadas nos arquivos do projeto.

Atualmente esta sendo desenvolvido um Help para o Builder e estao sendo
realizados os testes automaticos para o mesmo.

3.2 Properties View

No caso do Properties View desenvolvido, os itens sdo os containers e o0s
componentes funcionais da Arquitetura de componentes COMPOR-CM. No
workbench, quando um desses itens for selecionado, o Properties View deve exibir as
propriedades relevantes desses componentes, da forma como esta descrito no Quadro
1. Os nomes em negrito sdao os tipos de componentes, ou seja, os tipos de item do
workbench; os nomes que estdo logo abaixo dos componentes s&o as suas
propriedades, as propriedades que forem precedidas por + significa que pode haver
mais de uma delas; e as que estiverem identadas significa que sdo sub-propriedades
da anterior. Cada componente forma assim uma arvore de propriedades.

Quadro 1 — Descrigao das propriedades dos componentes.

¢ Containers é uma estrutura que encapsula outras subestruturas mistas de um componente da
COMPOR [COMPOR, 2005].
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Todas essas propriedades sdo provenientes do arquivo do tipo .abc que
descreve o componente. A maioria delas nao é editavel, as Unicas que tém essa
caracteristica sao os alias de todos os componentes, menos o Information, pois nao
possui essa propriedade; outra propriedade editavel é o host de Information.




4. CONSIDERAGOES FINAIS

Com relacdo ao Builder, todas as funcionalidades intrinsecas a esse conceito
com relagao ao projeto ja foram implementadas [ARTHORNE, 2005], agora esta sendo
desenvolvida uma série de testes para verificar a robustez da implementagcado e
identificar eventuais bugs, além de esta sendo elaborado também a documentacgao
dessa funcionalidade para o esclarecimento de possiveis duvidas de usuarios do
projeto ou para esclarecimentos de futuras modificagdes da ferramenta.

No que se refere ao Properties View, o modo de exibicdo e edicdo dos
atributos dos containers e componentes de software ja foi implementado. Falta ainda
desenvolver um modulo para salvar as alteragdes na interface grafica em arquivo, e
recuperar essas alteragdes ao iniciar o plug-in. Além de, como o Builder, desenvolver
uma série de testes para as funcionalidades implementadas e elaborar a
documentagao dos médulos.

Diante do exposto, pode-se constatar que a funcionalidades implementadas
estdo de acordo com as especificagdes fornecidas. Dessa forma, a equipe esta
cumprindo de forma adequada a sua atividade de pesquisa no ambito do grupo PET.
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